


Superhard

Jak uz nazev ,Superhard” vypovida, nasi specializaci jsou super-tvrdé fezné materialy. Zejména PKD (polykrystalicky diamant)
aCBN (kubicky nitrid boru) coz jsou materidly s velkou tvrdosti pouzivané pro obrabéni tézce obrobitelnych materiald nebo pro

zvyseni produktivity obrdbénf nezeleznych materidlt apod.

Od dob minulych az do soucasnosti je neustaly pozadavek na zvysovani
produktivity a pfekonadvanfjiz zavedenych zvyklosti. Toto logicky vypliva
z konkuren¢niho prostredi, které panuje ve viech odvétvich préimyslu.
At jiZ je to kusova vyroba nastrojd z kalenych oceli nebo sériova vyroba
v automobilovém prdmyslu kde se obrabf hlinikové slitiny nebo odlity
z Sedé litiny za pouzity vysokych feznych rychlosti a posuvu.

Proto je nasazenf téchto super—tvrdych feznych materidlQ jednim z vy-

chodisek jak byt vzdy o krok napred.

Vzhledem ke komplexnosti celého obrédbéciho procesu je vzdy tfeba zvolit ten spravny fezny materidl pro danou aplikaci. Jako
kazdy jiny fezny materidl ma i PKD nebo CBN své specifické vlastnosti, které jej predurcuji k pouziti za presné danym podminek na
daném stroji.

Samotny fezny materidl méa smysl nasazovat na obrabécich strojich, které splnuji podminky pro optimalni vyuZiti tohoto vysoce

vykonného materidly, tj. zejména tuhost, dostatecny fezny vykon a otacky stroje.

Jsme si védomi, Ze zdkaznik si potfebuje ovéfit kvalitu a vhodnost nabi-

zenych vyrobkd pfimo v konkrétnich podminkach své vyroby, proto je

' samoziejmosti osobnf technické poradenstvi. Na zakladé specifickych
pozadavkl, druhu obrdbéného materidlu, aj. doporucime a odladime
nejvhodnéjsi postup pfi obrabént.

Pro odbératele specialnich nastrojd nabizime v piipadé opakované spo-

luprdce moznost drzet konsignacni sklad v dohodnuté vysi.

Z konsigna¢niho skladu je zboZzi vydavano pfimo na zakladé aktudlnich pozadavkd vyroby zékaznika. Expedice zboZi pak probiha
ihned od aviza zékaznika. Timto opatfenim si zékaznik sniZi vazanost svych financ¢nich prostiedkl v zadsobdach. Je tak zajisténa vyssi
efektivita vyroby a kontinuita vyroby, v pfipadé poskozeni nastroje ¢i nenadalé zvysené potieby.

V pripadeé jakéhokoliv dotazu, nebo zajmu o zbozi z nasi nabidky nas nevéhejte prosim kontaktovat, budeme vdécni za Vas zajem

o nase sluzby.




PKD (polykrystalicky diamant)

Diamant je nejtvrdsi znamy material. PKD (polykrystalicky diamant) je
uméle vytvoreny diamant, kdy za vysokého tlaku a teploty (cca 1700 °C)
jsou ndhodné orientovana zrna syntetického diamantu slinovany s po-
jivem k podplrné karbidové vrstvé. Synteticky neboli uméle vyrobeny
diamant pro vyrobu PKD je tvofen pouze jedinym prvkem, a to uhlikem.
Usporadani atomU probihd v krystalické mfizce a krystalizuje v kubické
soustave.

Timto procesem vznikne tzv. PKD disk z kterého se nasledné pomoci EDM
nebo laseru feZzou pozadované segmenty pro vyrobu feznych desticek.
U ISO tvar( feznych desticek jsou do karbidové standardizované desticky
vpdjeny mensi segmenty PKD a ndsledné je desticka brousena.

Jsme schopni nabidnout jak standardizované PKD desticky, tak vyrobit

ijakykoliv tvar PKD desticky dle Vasich poZzadavkd

PKD materidl mizeme rozdélit dle hrubosti zrna PKD:

hrubé zrno

— je vhodné pro aplikace s poZadavkem na vétsi Zivotnost, také nachazi
uplatnéni pfi obrabéni velmi abrazivnich materiald (kompozity z podilem
skelnych vidken, hlinikové slitiny s vétsim podilem kfemik apod.)

jemné zrno

- najde uplatnéni u aplikaci s pozadavkem na kvalitu opracovévaného

povrchu pif dokoncovacich operacich

Hlavni vyhody PKD desti¢ek v porovndni s ostatnimi feznymi materidly:

- zkrdceni vyrobniho ¢asu
- variabilita v pouZziti na rdzné nezelezné materialy
- mensi sklon k nalepovani pfi obrabéni hlinik. slitin

- vysokad tepelnd vodivost PKD

Méné produktivni metody a nastroje tak mohou byt nahrazeny PKD, do-
sahne se tak snizeni vyrobnich naklad( a zvyseni produktivity. Nevyho-
dou PKD mUZe byt relativné nizka tepelna odolnost, kdy jiz pfi teplotach

nad cca 650 C dochdzi k degradaci zpét na grafit (uhlik).
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CBN (kubicky nitrid boru)

CBN (kubicky nitrid boru) je druhy nejtvrdsi materidl po diamantu. Metoda
vyroby CBN desticek je obdobna s vyrobou PKD, tj. slinovanim pfi vysoké

teploté a tlaku.

Vyhodou CBN desti¢ek oproti diamantu je moZnost pouziti také pro obré-

béni matriald s obsahem Zeleza (kalend ocel, litina, PM materidly, apod.)

Pfi dodrZeni spravného pouziti a vhodnych feznych parametrl je CBN
vhodnym feznym materidlem pro fadu aplikaci. Vyznamné uplatnéni maji
CBN desticky zejména v sériové vyrobé, kde je kladen dliraz na produktivi-
tu a kvalitu povrchu, mozna je i nahrada brouseni. Dle typu aplikace at jiz
hrubovaci aplikace ¢i dokonc¢ovaci je ve vétsiné pripadl fezna hrana CBN
desti¢ky upravena s vétsi ¢i mensi tzv. ochrannou fazetkou, ktera chrani re-
lativné kfehké ostfi proti vystipnuti. Ostra hrana se pouZiva ve specialnich
pfipadech jako je dokoncovaci operace s malym pfidavkem nebo u mélo

stabilniho upnutf (strojl) ke snizeni fezného odporu, apod.

Jsme schopni nabidnout a dodat CBN desticky jak specidlnich tvar( tak
standardizované tvary ISO desticek.

CBN desticky dodavame jako tzv. ,Solid CBN” (monolitni CBN) nebo CBN
slinované na nosné karbidoveé vrstvé.

Monolitni CBN je z plného materidlu, coZz umozriuje vyuziti obou stran CBN
desticky. Vyhody této koncepce jsou vyuZzivany pro operace s velkym ubé-

rem materialu

CBN slinované na karbidové nosné vrstvé naléza uplatnéni zejména pro
mensi hloubky fezu. Z prvotniho CBN disku je vyfiznut maly segment
CBN, tento je nasledné vpdjen do poZzadovaného tvaru karbidové destic-
ky a pfebrousen. Dalsi pouZiti mize byt i tehdy pokud je CBN slinovédno
na nosnou karbidovou vrstvu z obou stran, vznika tzv. dvojitd vrstva CBN
(double layer). Tato desticka ma témér identické doporucené pouzita jako
monolitni CBN. Vyhodou je relativné houzevnata karbidova nosna vrstva
co? pfedurcuje pouZitl pro obradbéni s prerus fezem pfipadné pro vyrobu
desticky s prlichozi dirou kde by jinak u monolitniho CBN s dirou hrozilo

v pferusovaném fezu rozlomeni.



CBN materidl mizeme rozdélit dle % podilu pojiva:

CBN s nizkym % podilem CBN zrn v substrdtu

Tento typ CBN materidlu naléza uplatnéni pfi dokoncovacim obrabénf
kalenych materidld s malou hloubkou fezu. Vzhledem k niZsi tepelné vo-
divost nez CBN s vysokym % podilem zrn v substratu, dochazi i pfi malé
hloubce fezu k tomu Ze teplo vzniklé pfi obrabéni zlstava v fezu, coz je

jedna z dllezZitych podminek pro obrdbéni kalenych oceli.

CBN se strednim % podilem CBN zrn v substrdtu

Toto je obecné fe¢eno materidl, ktery ma uplatnéni tam kde je vysoce
podilovy CBN jiz pfilis kiehky napf. v pferusovaném fezu. Pfipadné v apli-
kacich kde je pfi obrdbénf kalenych oceli nutno pouzit chladici kapalinu a

nevznika dostatecné teplo nutné pro Uspésné obrabéni, apod.

CBN s vysokym % podilem CBN zrn v substrdtu
Pouziti tohoto materidlu je typické pro obrabént litiny, PM materidlu, od-
stfedivé litych materidlu, apod. Tento typ CBN ma nejvyssi otéru-vzdor-

nost ze véech CBN substratd.

Mimo zékladniho pohledu na CBN délené dle % podilu CBN v substratu,
je pfi blizsim pohledu moZno rozdélit substrat dle velikosti jednotlivych
CBN zrn v substratu takto:

Velmi jemna zrnitost (vhodné pro dokonc¢ovaci aplikace)

Stfednf zrnitost (obecné aplikace)

Hrubé zrno CBN (hrubovani)

Pfipadné mix téchto zrnitosti

Za dalsi déleni CBN je mozno povazovat specifikaci dle druhu zékladniho
pojiva. Pouziva se bud keramické pojivo, Ti, TiN, pojivo, apod., pfipadné
mix vyse uvedenych. Druh pouZitého pojiva mé vyznam v aplikacich kde

dochdazi u daného pojiva k chemické reakci s obrabénym materialem.

Hlavni vyhody CBN desticek v porovndni s ostatnimi feznymi materidly:

- moznost pouzit vyssich feznych rychlostf

- zkrdceni vyrobniho ¢asu

- v piipadé obrdbéni kalenych materidlé ndhrada brouseni

- moznost pouZiti i na prerusovany fez (ozubena kola)

- fedenf pro obrabéni materidld, které nelze obrabét standardnimi meto-

dami
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DRUHY REZNYCH MATERIALU A JEJICH POUZITI

PKD (polykrystalicky diamant)

Stfednézrny typ PKD. Priimérna velikost zrna cca 10 um, kobaltové pojivo. Nejcastéji pouzivany druh

pro vétsinu béznych aplikaci s vyrovnanou otéruvzdornosti.

CBN (kubicky nitrid boru)

CBN slinované na karbidové nosné vrstve

Tento CBN material ma cca 50% podil CBN zrn v substratu (Ti - pojivo). Pouziti pro dokoncovaci aplikace obra-
CBN 50  béni kalenych oceli s malou hloubkou fezu, mozno i s pferusovanym fezem. Dobra odolnost vici chemickému
opotrebeni.

Material s cca 90% podilem CBN zrn v substratu. Vhodné pro obrabéni litiny, superslitiny, navarovych kov,

materialt vyrobenych praskovou metalurgii. MoZno i prerusovany fez na stabilnich strojich.

Monolitni CBN

Monolitni CBN materiél s nizsim podilem CBN v substratu. Vhodné k dokoncovacim aplikacim kalenych oceli.

CBN 605 Vhodné i pro prerusovany fez a nestabilni podminky s vétsi hloubkou tfisky.

CBN s velkym podilem CBN v substratu. Material vhodny pro obrabéni litiny, PM material( s velkou odolnosti

GEES proti abrazivnimu opottebeni.




DOPORUCENE REZNE PODMINKY PRO OBRABENI

Superhard

OBRABENY MATERIAL

OCEL VYROBENA
PRASK. METALURGII

KALENA OCEL

KARBID

KARBID

N (BN
iR RenNA PKD- CBNPAJENYBRIT  yionoLni  pRovEDEN REZNE
MATERIALU / RYCHLOST w4 g wg g gsg HRANY — VELIKOST POZNAMKA
TYP APLIKACE V¢ (m/min) % % g % % % % % g E FAZETKY
(BN/ s R i Fizniisobi lik hosti stroie ai
Hrubovatl 100-200 , eznou rychlost nutno prizpisobit, typu aplikace, tuhosti stroje aj.
aplikace (0,15-0,25x20°) | Doporucuje se pouziti desticky s negativni fazetkou.
(BN/ TFE Pro dokoncoavci aplikace tenkosténnych obrobkd, pripadné pokud
Dokoncovaci | 150-300 0 05-015x 20°) je pozadavek na minimalizaci otfepd, apod je moznou pouzit ostrou
aplikace el feznou hranu.
BN/ Litina se znacenim zacinajicim GG.. (dle DIN 1691). Je vhodné pouZiti
p ¥ T,S negativni fazetky, zejména pro prerusovany fez nebo pfi fezu pies
Hubol R ® /O @O (01505x20° |Kkruoditku. Piipousitivyich Feznych rychlosti (vznikaji vétsi
P odstredivé sily) je nutno zajistit dostatecné stabilni upnuti obrobku.
D okf)?l'go/va G| 800-2000 ole ole TEE MoZno pouzit ostrou hranu pro dokoncovaci operace s pozadavkem
aplikace (0,05-0,25x20°) | nadrsnost obrobené plochy, pfipadné i pozitivni typ desticky.
Ts Litina se znacenim zacinajicim GGG.. (dle DIN 1691). Dlezity je podil
(BN 100-250 ® O ® O (01-0 2% 20°) volného feritu v litiné, kdy pfi vy3sim podilu neni obrabéni pomoci
25 (BN ekonomicky zajimavé vlivem chemického opotfebeni CBN.
. T,5 Pro hrubovaci aplikace a pii obrébént pres kiiru aplikace se doporu-
= AL ® O ® O (0,2-0,4x20°-25°) | Cuje negativni fazetka véetné honované hrany.
Pro slitiny s podilem kiemiku nad 12 % se doporucuje feznou
E rychlost adekvatné snizit. Doporucuje se poufiti ostré hrany a
g sty ® 0 ; pozitivni desticky. Je mozno pouzit i laserem vytvoreny lamac Spon
v PKD materilu.
. Vhodné poufZiti ostré fezné hrany. Je mozno pouzitilaserem
L AL ® 0 ; vytvoreny lamac $pon v PKD materidlu.
U obrabéni téchto abrazivnich materialii je pfevazujici opotfebeni na
PKD 150-600 NN J F hrbeté desticky. Reznou rychlost zvolit takovou, aby nedoslo
k prekroceni tepelné odolnosti PKD, pfipadné pouzit chlazeni.
i Pro tyto materily se doporucuje pouziti PKD se hrubsim zrnem
A AVl cl® : dimantu v substratu
Pfi obrabéni velkoformatovych MDF desek a pod zajistit aby nedoslo
PKD 1000-3000 ® | O F k vystipnuti PKD bfitu vlivem rozkmitani oddélované ¢dsti desky ¢i
jiné nestabilité apod.
. T,S Vhodnost pouZiti chlazenina danny konkrétni obrabény materiél
N 80-200 ol e ® O (0,1-0,3x20°-25°) | doporucujeme konzultovat s nasim zastupcem.
(BN/
Hrubovaci - - SNy .
( aplikace | 80-150 ole ole ; 15_0T,2§ - nga:llj;zugslse negativni fazetka na fezné hrané, aplikce by méla byt
prerusovany e :
fez)
CBN/ TEE Obecné se doporucuje mald ochranna fazetka, v nékterych pipadech
Dokoncovaci |  120-220 ®| O ® | O ) 05-0.15 x 20°) je mozno pouzit i ostrou feznou hranu (nestabilni upnuti, pozadavek
aplikace " na minimalizaci otfepd, apod.).
Karbid s obsahem kobaltového pojiva cca (8-25%), pfip. dalsich
TSE legur. Reznou rychlost zvolit takovou, aby nedoslo k prekroceni
PKD 10-25 ONN J © 1-02% 20°) tepelné odolnosti PKD, pipadné pouZit chlazeni. Doporucuje se
= poutziti PKD sintrovaného na karbid. Substratu pomoci vystupki
(vInek), coz zvy3uje odolnost proti vystipnuti.
TSE Karbid s obsahem kobaltového pojiva cca20% a vice, pfip. dalSich
(BN 10-40 ®| O ®| O ) 102 20°) legur. Doporucuje se pouziti mirné honované fez hrany, pro stabilni
e aplikace je mozno pouzit ostrou hranu.
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OBECNA DOPORUCENIi PRO OBRABENI

CBN REZNY MATERIAL

Pfi vybéru vhodného typu (tvaru) fezné desticky je nutné mit na paméti Ze CBN material je tvrdy, ale také relativné kfehky na razy
a vibrace malo odolny material. Proto se doporucuje pouziti maximalniho rohového radiusu jaky dand aplikace umoznuje (samo-
zfejmé s ohledem na stabilitu stroje, upnuti, apod.). V pfipadech s poZzadavkem na relativné maly rohovy radius je vhodné pouZit
desticku s honovanou, pfipadné negativni fazetkou fezné hrany.

Pokud se obrabi materidly kde vstupuje CBN fezna hrana do materidlu ktery nema srazenou hranu doporucuje se snizeni posuvu
na cca 50 %.

Chladici kapalinu je vhodné pfi obrabéni pomoci CBN nepouzivat, toto plati zejména pfi pferusovaném fezu kde pouziti chladici
kapaliny vyrazné snizuje Zivotnost CBN desticky. Neustalym zahfivanim a ochlazenim pfi vstupu a vystupu z fezu vznikaji v CBN
materialu jemné trhlinky. PouZiti chladicf kapaliny je mozné pouze v pffpadech kdy je fez nepferusovany, ovsem chladici kapalinu
je nutno pfivadét kontinudlné bez prerusent.

Pfi obrabénf je dale nutné brat v potaz celou soustavu (tj. stroj, upnuti obrobku, desticky, typ obrabéného materialu apod.). Ne-
mélo by dochézet k vibracim vzniklych od nedostatecné tuhosti. Do jisté miry se toto d& kompenzovat pouzitim houzevnatéjsiho
substratu CBN, pfipadné fazetkou apod. Obecné by ale opotiebeni CBN desticky mélo vykazovat vyvazenou kombinaci otéru na
hibeté s vymolem na Cele desticky. Pfi pfekrocent jisté miry opotfebeni mize dojit k ndhlému vystipnuti fezné hrany, pfipadnée
i celé desticky, mozné je i poskozeni obrabéného kusu.

CBN se pouziva na obrabéni kalenych oceli od minimalni tvrdosti cca 45 HRC. Pri nizsich tvrdostech neni obrdbéni pomoci CBN
ekonomicky zajfmavé, tyto materiadly mohou byt obrabény standartnimi metodami.

PKD REZNY MATERIAL

Vzhledem k zndmym vlastnostem PKD je pouziti tohoto materidlu limitovano pouzitim na nezelezné kovy, plasty apod. Jistymi
vyjimkami je obrabéni titanovych slitin, pifpadné obrabénf karbidovych valct kde je PKD mozno v danych pfipadech pouzit.
Obecné nenf nutné pfi obrdbéni pomoci PKD pouzivat chladici kapaliny, pouze v pfipadech kdy by teplota pfi obrabéni byla
vysokd a mohlo by dojit k degradaci PKD je nutné pouzit chladici kapalinu. Chladici kapalinu je nutno pfivadét kontinuadlné bez
prerusenf av dostatecném mnozstvi.

Typické opotfebeni PKD by mélo byt kontrolované opotiebeni na hibeté desticky. V zadném pfipadé by nemélo dochdzet k na-
znakdm Stipani fezné hrany, v tomto pripadeé je tfeba upravit fezné podminky nebo pouzit vhodnéjsi sortu fezného materialu.



Superhard

SPECIALNi NASTROJE

Vzrstajici pozadavky na strané dodavateld obrdbénych dilli sebou pfinaseji i nutny pokrok v oblasti vyroby nastrojd.

Kombinace téchto pozadavkd dava vzniknout nastroji, ktery v sobé kombinuje nékolik technologii obrabéci procesu a tim umoz-
nuje zrychleni vyroby a zkrdceni ¢ast nutnych pro vyménu nastroje apod.

Zajistujeme i renovaci téchto nastroj bud pouze pfebrouseni, nebo v pfipadé vice poskozenych feznych segmentd jejich vyménu
a prebrousent.

POLO-STANDARTNI NASTROJE
Ve velkosériové vyrobé je v nékterych pfipadech nutno pfizpUsobit standartni desticku tak aby vyhovovala dané aplikaci.
Jednou s mozZnosti je desticka se specialni velikosti rohového radiusu, napf. pro kopirovaci aplikace &i zapichovéni, ¢i s jinou Upra-

vou standartnf desticky

Dalsi moZnosti je vyroba nastroje s pajenymi PKD segmenty o pfesné daném prlmeéru a délce, ¢&i stupnového nastroje, apod.




Superhard

NASTROJE S LASEREM VYTVORENYM LAMACEM

Pfi obrabéni nezeleznych materiald tvofi nékteré tyto materidly dlouho tfisku, kterd se nasledné namotéva kolem obrobku apod.,
coz muze zplsobovat problémy (nutné preruseni obradbéni z divodu odstranéni tiisek, poskrabani obrdbéného povrchu apod.).
Resenim obrabéni téchto materidld je pouzit! desticky s laserem vytvofenym lamacem, kdy se pouziva réizny tvar lamace pro rdizné
hloubky fezu a rdzné materialy.

Laserem vytvofeny lama¢ mUze byt pouZit i na destickach s CBN feznym materidlem. Typické aplikace pro toto pouziti je obrabéni
tenkosténnych obrobkd nebo pfi nestabilnim upnuti soucasti, ¢i s pozadavkem na kvalitu obrobeného povrchu.
Déle se laseru vyuzivd i pro vyrobeni rliznych upinacich drdZek, apod. do malych desti¢ek coz umozriuje upnuti téchto desticek do

drzaku s moznosti jednoduché vymény bez nutnosti pajet desticku do drzaku.
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TABULKA PREVODU TVRDOSTI A PEVNOSTI V TAHU

VP'II'EXITL? ;-:-n TVRDOST TVRDOST TVRDOST TVRDOST
(N/mm?) DLE HB DLE HRC | DLE ShoreC DLE HV
810 230 19,2 31 230
oos0 3 3
950 270 26,1 36 270
w0 9 3
1090 310 31,5 41 310
om0 oms 4w
1230 350 36 45 350
B I A
1370 385 39,8 49 390
w0 w5 s
1510 416 43,2 53 430
o9 mg s
1650 441 46,3 57 470
A A
1790 474 49 61 510
C o4 503 e
1930 503 51,5 65 550
o0 27 e
2070 533 53,8 69 590
A
2210 555 559 73 630
s se9 75
2350 581 579 76 670
55 s89 78
2480 609 59,8 80 710
o2 e07 &2
2630 633 61,5 84 750
64 @3 86
2770 655 63,1 87 790
66 e9 88
2910 677 64,6 89 830

3050 = 66 92 870




Superhard

~

PKD A CBN DESTICKY

specialni
tvar

d (mm)

+0,025 +0,130

+0,05 - +0,13 +0,13

1
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Priklad objednavky :
T2-CNGA120402-T015-20-CBN75

Vysvétleni znaceni viz str. 11,12

W : Skladova polozka

wowom | a | | | [ole] | | |



Priklad objednavky :
T3-TNGA160402-T020-20-CBN75

Vysvétleni znaceni viz str. 11,12

W : Skladova polozka

| [ ]| |o|e] |
@ : Doporuéené pouziti O : Alternativa ...mn..-
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Priklad objednéavky :

T3-WNGA080402-T015-20-CBN75

Vysvétleni znaceni viz str. 11,12

M : Skladova polozka
@ : Doporucené pouziti

O : Alternativa

KALENA OCEL H




N ]

CBN60S
CBN85
CBN92S

Priklad objednavky :
S-CNGN120404-T015-20-CBN85S
Viysvétleni znaceni viz str. 11,12

Ml : Skladova polozka

| |eJo| |
@ : Doporucené pouziti O : Alternativa “nn-_
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N ]

CBN60S
CBN8.
CBN92S

Priklad objednavky :
S-DNGA150404-T020-20-CBN85S

Viysvétleni znaceni viz str. 11,12

M : Skladova polozka

| |efo] |
@ : Doporuéené pouziti O : Alternativa “nn-_



Superhard

CBN
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v o o

V profil upnuti

d \\7 o

m 7

Kuzelovy profil upnuti

d \\7 o

m 7

7°
d t

Priklad objednéavky :

S-RCGX060400-T015-20-CBN85S e} ()
Vysvétleni znaceni viz str. 11,12

W : Skladova polozka ) e}
@ : Doporucené pouziti O : Alternativa KALENA OCEL ()
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N ]

CBN60S
CBN85
CBN92S

Priklad objednavky :
S-SNGA120404-T015-20-CBN85S

Vysvétleni znaceni viz str. 11,12

Ml : Skladova polozka

@ : Doporucené pouziti O : Alternativa

et olel [ |



Priklad objednavky :
S-TNGA160404-T020-20-CBN85S
Vysvétleni znaceni viz str. 11,12

Ml : Skladova polozka

® : Doporucené pouziti O : Alternativa

KALENA OCEL




Superhard

Priklad objednavky :

Vlysvétleni znaceni viz str. 11,12

W : Skladova polozka
® : Doporucené pouziti

S-WNGA080412-T015-20-CBN85S

O : Alternativa

KALENA OCEL




Superhard

POZNAMKY:




